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U ovom radu ispitivana je moguénost primjene elektrokemijskih tehnika za ocjenu kvalitete vruéeg pocinéanja Analizirani su uzorci svrstani u 4 grupe:

na elementima s navojima. Tijekom eksploatacije, najveéa opasnost koja prijeti sigurnoj uporabi elemenata s » t' 1. novi nekoristeni vruce pocincani vijci; 2. vruce
navojima, je pojava korozije. Kako bi se dugoroéno zastitilo konstrukcijske elemente od korozije najéesée se ' "' pocincani vijci skladisteni tijekom 3 mjeseca na

koristi metoda vruéeg cinéanja uranjanjem u rastaljeni cink i naknadnim centrifugiranjem. OSteéenja otvorenom; 3. vruce pocincani vijci koristeni tijekom
elemenata s navojima i konacno njihova propast moze dovesti do posljedica velikih razmjera na "v-ﬁ-"‘l gv' 1god|ne|4.trollt|ck| BRRCAN1 N0V XA
konstrukcijama. Primjer takvog dogadaja je pad istocnog dijela.Oakland Bay mosta u San Franciscu i TR T b b |

naknadni problemi sa vijcima prilikom obnove mosta. U svrhu razvoja elektrokemijske metode ocjene, vijci Su

podvrgnuti mikroskopskom pregledu, mjerenju debljine | hrapavosti prevlake, te elektrokemijskim mjerenjima “‘ l " ‘Fl‘“
potencijala povrSine, potencijala otvorenog kruga, polarizacijskog otpora i elektrokemijske impedancijske |

spektroskopije.

Oakland Bay Bridge, San Francisco, California
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Koristeni i elektroliticki pocincani vijak pod

| mikroskopskim pove¢anjem 60x

Vizualnim pregledom uzoraka vijaka utvrdena je varijacija u nijansi mat sive boje,
koliGini bijele hrde, korozijskih produkata i korozijskih oStecenja. Elekroliticki
pocin€ani vijci imaju sjajnu metalnu povrSinu, za razliku od vruée pocin¢anih koji su
mat sive boje.

Mjerenje h.rapavosti Mjerenje potencijala
previake cinka povriine vijaka
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SE MAG: 100x HV: 20kV WD: 10.0mm

Povecana hrapavost previake moze prouzroCiti viSestruko
povecanje brzine korozije. Srednje vrijednosti hrapavosti
povrSine vijaka su najvece kod nekoristenih (101,4 + 28,5
um),srednja kod skladistenih vijaka (96,3 * 40,9 um) a
najmanje kod koristenih vijaka (70,2 + 33,5 pum. Najvecu

A e k1S e R debljinu sloja imaju nekoristeni viici (91,5 + 19,3 um), dok

SH" S S\ — skladisteni i koristeni imaju za desetak um tanji sloj.

Elektroliticki pocinCani vijci imaju znatno manje debljine

Analizom presjeka vijaka pretraznim elektronskim mikroskopom pri povecanju od 2000% uocena je izrazito porozna mikrostruktura prevlake od vruée pocincanih vijaka. Opcéenito, deblja
pokrivnog sloja i koriStenih i nekoriStenih vijaka. Primjetne su varijacije kvalitete prevliake na vrhovima navoja vijaka. EDS analizom prevlaka pruza dugotrajniju zastitu od korozije. Kod koriStenih

jasno je vidljivo ostecenje prevlake. U slucaju oStecene prevliake uocljiv je mjestimicni nedostatak cinka i izlozenost celika.

vijaka zabiljezeni su najnizi potencijali (-992,0 + 27,8 mV),
neSto viSe imaju skladiSteni vijci (-937,3 £ 42,1 mV), a

Vremenska ovisnost potencijala Pravci linearne polarizacije Nyquistov prikaz EIS spektara Aparatura za provodenje nekoriSteni vijci imaju najviSe potencijale
otvorenog kruga koristenih vijaka koristenih vijaka | koristenih vijaka elektrokemijskih ispitivanja (-864,4 + 77,0 mV).
S e | Elektrokemijska éeliia | | Kombinacijom elektrokemijskih i
v o] neelektrokemijskih metoda pokazano je da
o .| L PENSEEN ] izlaganje sve ostrijim uvjetima okolia uzrokuije:
R e | *pad debljine sloja cinka na vijcima
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*pad hrapavosti
epad potencijala povrsine vijaka
*pad potencijala otvorenog kruga
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Potenciostat PalmSens?

Vrijeme/s

Srednji potencijali otvorenog strujnog kruga vruée pocin€anih vijaka rastu od koristenih (-729,3 + 72,7 mV), preko skladiStenih (-743,8 + 71,8 || Polarizacijski otpor, kao i otpori dobiveni iz

mV) prema nekoristenim vijcima (-835,5 + 45,8 mV). Dobiveni polarizacijski otpori ne pokazuju znaéajnu korelaciju s vrstom vijaka. Sto je || impedancijskih mjerenja pokazuju odnos izmedu
polarizacijski otpor veéi, materijal je otporniji na koroziju. Za neke uzorke vijaka Nyquistov prikaz EIS spektra pokazuje dvije polukruzne krivulje. | | korozijske aktivnosti povrSine i procesa prijenos
Prvi luk na visokoj frekvenciji pripisuje se_prijenosu naboja, dok se drugi na niZoj frekvenciji pripisuje pojavi difuzije povezanoj najviSe sa || tvari u porama zastitnog sloja. Kao najrelevantnij
¢injenicom da kompaktni korozijski produkti blokiraju mikro defekte vanjskog hrapavog sloja i usporavaju prijenos reaktanata i produkata || €lektrokemijski parametarza procjenu kvalitete
korozijske reakcije. Nestanak drugog luka na spektru ukazuje na potpunu blokadu pora vanjskog hrapavog sloja akumulacijom korozijskih || cinkove prevlake pokazao se potencijal povrsine u
produkata. Opéenito, to je veéi promjer polukruga impedancijskog spektra, brzina korozije je manja. Kao i u sluéaju otpora dobivenih iz || kombinaciji's mjerenjima hrapavosti i debljine
polarizacijskih mjerenja, otpori dobiveni impedancijskim mjerenjem ne pokazuju korelaciju s vrstom vijaka. sloja.




